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Malein anhidridi-stirol sopolimerinin 2-amino-4-nitro-6-sulfotursu va 4-aminotiourasil
ilo modifikasiyasina asason iki xelatomalagatirici sorbent sintez edilmigdir. Bu sorbentlor
vasitasilo nikelin sorbsiya saraiti tadqiq edilmisdir. Todqgiqatin naticalari gostordi ki, hor iki
sorbentin maksimal sorbsiyasi pH-4-do miisahido olunur. Nikelin sorbsiya izotermlori
qurulmus. Eyni zamanda miixtolif tursularin nikelin desorbsiyasina tasiri Oyronilmisdir.
Optimal soraitds nikelin ayrilma doaracasi 95 %-don yiiksakdir.

Acgar sozlar: sorbsiya tutumu, gatilasdirma, fotometriya, nikel

Hal-hazirda nikelin organizmin hoyat foaliyyati {igiin ohomiyyati siibut
olunub. Nikel az miqdarda biokimyavi proseslorin normal bas vermasi tiglin
vacibdir. Lakin artiq miqdarda bu element 6ziinii yiiksok toksiki zahor kimi
aparir. Otraf miihitin ¢irklonma daracasini todgig etmok, gida mohsullarinin
keyfiyyatini giymatlondirmok, bioloji obyektlords agir metal ionlarmin kigik
miqdarlarinin tayini hazirda aktual masaladir.

Bildiyimiz kimi miixtolif tobii vo sonaye obyektlorindo toksiki metal
ionlarmin mikro miqdarinin toyini vo bu metal ionlarmin konarlasdirilmasi
moqsadilo son zamanlar qatilasdirma metodlar1 daha ¢ox totbiq olunur. Bunun
ticiin sintetik va tabii polimer sorbentlordon genis istifads olunur. Malumdur ki,
sintetik polimer sorbentlorin sorbsiya xassoalori tobii sorbentlorin sorbsiya
xassalorindon yiiksok olur. Ona goro do toksik metal ionlarinin daha kigik
miqdarinin qatilagdirilaraq toyini liglin effektiv sorbsiya xassolorino malik
polimer sorbentlorin sintezi aktual hesab edilir.

Elementlorin mikromiqdarlarinin toyini zamani hassasligi artirmaq tiglin
secici qatilagdirma vo ayirmada torkibinda xelatomoalogatirici funksional ana-
litik gruplar saxlayan sintetik polimer sorbentlorin sorbsiya xassalorinin tadqiqi
vo analitik totbigi aktual masaladir. Xelatomalogatirici iondoayisdiricilor hag-
qinda tarixi molumat, onlarin sintezi, iondoyisdirmo vo kompleksomalagalmo
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prosesinin praktikasi vo nozariyyasi haqqinda adabiyyatda [1-3] genis malumat
var.

Nikelin miqgdar1 izlorinin toyini {igiin nikelin immobilizo olunmus
dimetilglioksim va yaxud benzildioksimla bork fazada sorbsion ayrilmasini vo
sorbent fazada oks olunan isiq filtirindo spektrofotometrik diffuziya metodu ilo
sonuncu miqdari 6ziinds aks etdiron metodika islonib hazirlanmisdir. Miiayyan
edilmisdir ki, on yaxs1 analitik xassoya Xromoton-N-super osasli sorbent ma-
likdir. Ondan istifado etdikds toyinat sorhadi 0,02 mkg/l Ni-o borabardir.
Metod nikelin torpagda, tabiot sularinda vo yagis sularinda nikelin toyini {igiin
totbiq edilmisdir. Digor metod Ni(2+)-in o-karboksifenildiazo aminoazobenzol-
la kompleks soklindo Amberli XA4-4 qatraniyla sorbsiyasina asaslanir [7-8].

Odobiyyat molumatlarinin tohlili gostordi ki, nikelin mikromiqdarini to-
yin etmok ii¢iin toyinat sarhadi daha asagi olan hossas vo segici qatilagdirma
metodikalarina ehtiyac var. Malumdur ki, xelat sorbentlor elementlorin segici
qatilagdirilmasinda va ayrilmasinda miistasna shamiyyato malikdir.

Toqdim olunan isds mallein anhidridi stirol sopolimeri asasinda iki xelat-
amoalagatirici sorbent sintez edilmis vo bu sorbentlarin nikel(I1) ionunu sorbsiya
etmok qgabiliyyati todqiq edilorok nikelin doniz suyunda gatilasdirilaraq toyini
metodikasi islonib hazirlanmisdir.

Tacriibi hissa

Istifads olunan mohlullar. Ni(IT) metalinin mohlulunu hazirlamaq iiciin
onun kimyavi tomiz NiSO47H,0 duzundan istifado edilmisdir [4]. Ni(ll)
ionunun mohlulda tarazliq qatiligi identifikasiya edilmis ksilenol narinci
mohlulundan istifado edorok fotometrik metodla Oyronilmisdir. Mohlulda ion
qlivvasinin lazimi qiymsotini yaratmaq ti¢lin kimyovi tomiz KCI duzu mohlu-
lundan istifade edilmisdir. Sistemdo lazimi pH yaratmaq {iglin ammonyak-
asetat bufer mohlullarindan (pH 3-11), HCI fiksonalindan (pH 0-2) istifads
edilmisdir. KOH mohlulu kimyavi tomiz kalium-hidroksiddon hazirlanmis vo
qatilig1 standart HCl mohlulu ils titrlonarak doqiqlosdirilmisdir.

Cihazlar. Mohlullarin optiki sixliglart KFK-2 fotokalorimetrinda 6lgiil-
miisdiir. Mohlullarin pH-1 pHS-25 markali ionomerin kémayilo doqiqlosdiril-
misdir.

Isdo torkibinds 2-amino-4-nitro-6-sulfotursu (S1) Vo 4-aminotiourasil (Sy)
fragmentlori saxlayan polimer xelatomologatirici sorbentlor totbiq olunub.
Sorbent [5] metodikas1 lizro sintez olunub. Alinan sorbent 50-60° S tempe-
raturda qurudulmusdur.

Naticalorin miizakirasi
Sorbsiyaya miihitin pH-nin tasiri. Ni(ll)-in xelatomoalogatirici sorbentlo
qatilagdirilmasina miihitin pH-in tasiri Oyronilmisdir. Todqigatin naticalori
gostordi Ki, har iki sorbentin maksimal sorbsiyast pH-4-do miisahido olunur.
Maye fazanin 4-don kigik pH-da ayrilma doaracasi sorbentin funksional grup-
larinin protonlagmasi vo polimerin az sismasi ilo alagadar ola bilor. Miihitin
pH-nin artmasi ilo belo polimer sorbentlorin sismosi artir, noticodo metal
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ionlarinin makromolekulda olan funksional aktiv qruplarla qarsiligl tasiri ii¢tin
alverigli gorait yaranir. pH-1 8-don bdyiik olan sulu mohlullarda Ni(IT) ionlari
kation forma ilo yanasi hidroksokomplekslar soklinds do mévcud ola bilar [6].
Daha yiiksok pH-larda hidroliz siiratlonir vo bunun naticasinda Ni(ll)-in
sorbsiya daracasi tadricon azalir.

Sorbentin sorbsiyasini statik soraitdo dyraniblor. Sorbsiyanin optimal pH-
n1 miioyyan etmok {igiin tutumu vo formasi eyni olan 8 adad Stokan gotiirtiliir.
Hor bir stokana barabar miqdarda (50 mq) sorbent slaves edilir. Stokanlarin har
birinds Ni(Il) ionlariin qatilig1 vo maye fazanin imumi hacmi sabit saxlanilir.
Doyison parametr yalniz miihitin pH-1 olur (1-8). Bir sutkadan sonra metal
ionunun tarazliq gatiligi fotometrik analiz metodu ilo miiayyan edilir (daracali
grafiko asason).

Sorbsiya prosesina metal ionlarmmin qatihi@imin tasiri. Biitiin todqi-
gatlar optimal pH-da aparilmisdir (pH 4). Mahlulda Ni(Il) ionlarinin qatilig
artdiqca sorbsiya olunmus nikelin miqdar1 artir, 8:10° mol/l qatiliginda iso
maksimal olur (pH=4, V=25 ml, ST=55 mqg/q (S ti¢lin) vo ST=35 mq/q (S:
ticiin) (sokil 1-2).
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Sak. 1. Sorbsiya prosesinin Ni(Il) ionunun basglangic qatiligindan ashiligi(S;)
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Sak. 2. Sorbsiya prosesinin Ni(II) ionunun baslangic qatiligindan asililigi (S2)
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Ton qiivvasinin tasiri. Sorbsiyaya ion qiivvesinin tesiri todqiq edilmisdir.
fon qiivvesinin 0,2 mol/l (S; ii¢iin) va 0,4 mol/l (S; ii¢iin) giymotino qodor
artmasi sorbsiyaya zoif tosir edir. Novboti artim sorbsiyanin azalmasina sabob
olur. Bu onunla olagodardir ki, funksional qruplarin ion otrafi ¢oxaldiqca
nikelin(11) kompleksoamologatirmo imkani1 azalir.

Sorbsiya prosesinin zamandan ashhgi. Sorbsiyanin zamandan asililig1
da arasdirilmisdir. Ni(IT)-in tam sorbsiyasi hor iki sorbentlo 2 saatdan sonra bag
VErir.

Desorbsiya. Nikelin sorbentdon desorbsiyasi 6yronilmisdir. Bu magsadla
eyni qatilighh miixtolif mineral tursularin (HCIO4, H2SO4, HNO3, HCI) tosiri
Oyronilmisdir.

Tutum vo formasi eyni olan miixtolif qablara torkibinde eyni miqdarda
metal ionu olan borabar kiitloli sorbent niimunalori alave edilir. Maye fazanin
hocmini vo tursularin qatiliglarint doyismoklo desorbsiya tocriibolori qoyulur.
Metal ionunun gotiiriilmiis tursunun hansit hocm vo qatiliginda maksimum
desorbsiya olundugu miisyyon edilir. Eksperiment gostordi ki, nikel(II) ii¢lin on
yaxs1 desorbsiyaedici HCI (S; tiglin) vo HNO3 (S; ti¢iin) tursularidir. Codval 1-
do HCIO4, H2SO4, HNO3, HCI tursulart ilo desorbsiya tocriibalorinin naticolori
gostorilmisdir.

Coadval 1
Nikelin (1) S; va S, sorbentindan desorbsiya tacriibalarinin naticalari

Desorbsiya daracasi, %

Tursu Qatilig, mol/l Hocm, ml
S S;
1,0 10 80 78
HCI 2,0 10 90 88
3,0 5 98 94
1,0 10 77 84
HCIO,4 2,0 10 83 88
3,0 5 89 92
1,0 10 65 83
HNO; 2,0 10 72 94
3,0 5 81 98
1,0 10 76 80
H,SO, 2,0 10 87 85
3,0 5 91 93

Nikel (II) ionlarmin mikromiqdarlarinin otraf miihit obyektlorindo
qatilagdirilaraq yeni, effektiv sorbsion-fotometrik toyini metodikasi islonmisdir.
Toyinat metodikas1 sadodir, yaxs1 tokrarliligla xarakterizo olunur, real
obyektlorin analizi zamani naticalorin diizgilinliiyiinii tomin edir (bu alavoetmo
metodu ils tasdiq edilmisdir).

Islonilon metodika nikelin doniz suyunda toyini {iciin totbiq edilmisdir.
Alinan naticolor cadval 2-ds verilmisdir.
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Codval 2
Daniz suyunda Ni(ll) ionunun S; sorbenti ilo qatilasdirilaraq tayini

Niimuna Element Daxil edilmisdir, Taordmsdir X 4 t.s all
apilmigdir X = ,m
mka/I piimis /n q
Doniz suyu* Ni(ll) - 24,36+0,7308
5,00 28,18+0,8454
10,00 33,53+1,0059
15,00 40,55+1,2165

Nimuno Xozor donizinin sorq sahili, Pirallah1 rayonu orazisindon go-

tiirilmiisdiir.

n
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NPEABAPUTEJBHOE KOHIHEHTPUPOBAHUE NOHOB HUKEJIS C
XEJIATOOBPA3YIOIUM COPBEHTOM, COAEPKAILIIUM 2-AMUHO-4-HUTPO-
6-CYJIb®OKUCJIOTA U 4-AMUHO-2-TUOYPALIUJI DPAI'MEHTOB

P.A.AJINEBA, I'T.HA3APOBA, C.3.'AMUJ0B, ®.M.YbIPAT'OB
PE3IOME

CHHTE3UpOBaH JIBa XENaTo00pa3yoNuii COPOSHT COMOIMMEP MaJICHHOBBIH aHTHIPUA-
CTHPOJI, MOIU(PHUIIMPOBAHHBIN 2-aMUHO-4-HUTPO-6-CyIb(pOKUCIOTa U 4-aMUHO-2-THOYpaLHJIa.
C 1OMOIIBIO 3TUX COPOEHTOB OBIIIM UCCIIE0OBaHbI COPOIIMOHHBIE YCIIOBHS HUKENS. Pe3ynbrarsl
WCCIICIOBAHMS ITOKA3aJId, YTO MaKCHMallbHas copOImst obomx copOeHT HaOmomamochk pH-4.
Br1a moctpoeHa H30TepMa COpOLIMN HUKETIS, TAKKE UCCIIEI0BAIN BIHSHHAEC PA3THYHBIX KHCIOT
Ha JecopOUuM HUKeNsd. B ONTUMaBHBIX YCIOBHSX, CTENICHb pa3lelieHHs HHUKEINs MPeBBIIacT
95%.

KaioueBble ci1oBa: copOLMOHHAS €MKOCTh, KOHLIEHTPUPOBaHUE, (POTOMETPHSI, HUKEIb

PRECONCENTRATION OF NICKEL IONS WITH CHELATING SORBENTS
CONTAINING 2-AMINO-4-NITRO-6-SULFONIC ACID AND
4-AMINO-2-THIOURACIL FRAGMENT

R.A.ALIYEVA, G.G.NAZAROVA, S.ZHAMIDOV, FM.CHYRAGOV
SUMMARY

Two chelating sorbents have been synthesized on the basis of the modification of
copolymer of styrene-maleic anhydride with 2-amino-4-nitro-6-sulfonic acid and 4-amino-2-
thiouracil. With the help of these sorbents, sorption conditions of nickel have been studied. The
results show that the maximum sorption of sorbents was observed at PH-4. Sorption isotherms
of nickel have been constructed and the effect of different acids on the desorption of nickel was
studied. In optimal conditions, the degree of separation of nickel exceeds 95%.

Key words: sorption capacity, preconcentration, photometry, nikel
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